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(72) Buroecekuii Meoprid Mukonaioeny, Oriwes Pyc-
naH OnekcaHApoBUY

(73] MATOMIUPCBKIAA
TEXHONOMYHWW IHCTUTYT
(57) Topuesa dpesa 3 MEXAHIMHUM KPINNEHHAM Yop-
Hoeux (3, 4) Ta uncToBuX (5) pizanbHUX €NEemMeHTIB,
Lo CKN2AaaeThCA 13 30BHILLHBOMO Kopnycy (1), 3akpin-
MEeHOro 32 JONOMOroK KpInunbHWX rBUHTIB (7), Ta
BHYTPIWHECTO KOpnycy (2], sakpinneHoro sa qonomMo-
rolo KpinuneHoro reuHTa (8), AKa BiAPISHAETBCA TUM,

IHBKEHEPHO-

Ha BoOKOBUX NOBEpPXHAX S30BHIWHsOro kopnycy (13,
3AKPINMEHOrO HA WNWHAEN! BEPCTaTa, a YACTOBI pisa-
NBHI enemeHTH (5) - Ha 30BHIWHIA BoroBIR nosepxHI
BHYTRIWHBOMQ KOpnycy (2), AKMA € 3MIHHWM, | 3aKpIn-
neHyi Ha onpagyl (8) 3 wtudTom (10), WO BCTAHOB-
feHa ¥ WNWHAEN BEPCTaTa, NPUHOMY YWCTOBI pisa-
MNeHI enemeHTH (5) posTalWoBaHI B paglansHOMY
HanpPAMKY Ha HaWMeHW W BIACTAaHI BIA ©CI TOpUSBOI
dpesn 3 HAMDINBLW KM BUNBOTOM BIAHOCHO YORHOBMX
pi3anbHUX eneMerTIB (3, 4) 3 MOXMUBICTIO BECTH ob-
POBKY PISHO KINBKICTHO pI3ansHUX enemeHTIs (3, 4, 5)
3 WHUPOKMM HIANA30HOM 3MIHA CXEMH 3HATTS NPUNYGC-

Ky

BuHaxig HanexuTe o MetTanoobpobku 1 Moxe
DyTH 3acTocoBaHvi npw obpobUl NNOCKKX NOBERXOHL
AeTtanei Ha sepcTarax Ppe3epHol rpyny

B cyyacHoMy mMallMHOByAYBaHHI ANa obBpobru
HeCYLMEHWX, NMAOCKUX MOBEPXCHE AETaned MallWH
LUIMPOKOrQ pO3NOBCIoAXEHHA Habyno Topueee dpe-
3epysaHHA

AHanorom BuHaxofy € TopueBa cpesa [1] IH-
CTPYMEHT-aHAMor, AK | IHCTPYMEHT-BUHaXIS, nepej-
Badae 3mMeHLWeEHHA sarankeHol pedpopmalll Kopnycy
Topyeeol dpesn Ane Ha BIAMIHY BIf IHCTpYMeHTa-
BUHaXCAY, B AaHIA KOHCTPYKUI Topuesol tpesn ue
AOCATAETECA WNAXOM 330e3NedYeHHs  perynioBaHHA
HOPCTKOCTI By3na AemndyyBaHHA B 3aMNemxHOCT! BIf
yMOB cBpoBKky, KoMK MIK TOPLEM ONPABKW Ta KOPNy-
coM ppe3d BCTAHOBMEHWA NPOMDKHWA [WCK, SIKWA
3B8'A3AHMIA 3 XXOPCTKOID ONPaBKOMK, a 3 KOPnycoM cpe-
31 - NPYXHUMK WNoHkamw Ha obepHeHwx oguH Ao
OAHOIC MOBEPXHSAX NPOMIXHOIO [WCKY Ta KOPNycy
thpesd PIBHOMIPHO MO KONy BUKOHAHI CNIBOCH! CTYMIH-
4acT| OTBOPW 3 POSTALUOBAHWMM B HUX ENEeMEeHTaMW ¥
BHIMAAI NPYXHUX RO3PIZHNX WARD, WTOKIB | cTaKaHIB 3
Kynekamn  OCKINBKN OCbOBE 3MIWEHHA Kopnycy ob-
MENEHO, TO BCH CWCTEME B LIIOMY € BWCOKOYYTIN-
BOK | pearye Ha 3MIHY MOMEHTa ONOPY, SKWA BUHWKAE
B 30HI pi3aHHa LA enacTueicTe AosBonse ehekTUBHO
BUKOPWCTOBYBATU [HA3aHWA  PI3ANbHUR  IHCTRYMEHT-
aHanor | gna obpobkk HecyYINEHMK NOBEPXOHE

Hegeonikom TopueBol pe3n-aHanory € HeBUCOKa

ArICcTE obpobrn, agxe B Npoyecl poboTh Ha KOPCTKUX
pexumax BIACYBAETHCH CTUCKAHHA NMPYXHWX LLNOHOK,
WG 3YMCBMNIOE NepemMILeHHa Kopnycy Topuesol dpe-
34 B OCLOBOMY HENPAMKY, AKe MOTIPLIYE TOUHICTE 0B-
poBrn

Bigom koHCTpyRUN TopueBnx dpes, Wo 3acToco-
BYIOTECA ANA 06RoGKM NNOCKUX NOBEPXOHE, B AKUX 3a
paxyHok 3abe3neuyeHHs pPeryrnboBaHO! KORCTKOCTI
pl3aneHUX eneMeHTIB J0CATaETLCA BUCOKA CTIAKICTL
Ta NpoAYKTUEHICTE oBpobkv Hanbinew Enuvaskow 3
HWX 33 CYKYMHICTK) CYTTEBUX O3HAK [C BUHAXOAy €
KOHCTPYKUIA Topuesol dopesn [2], Aka € NpoToTUNoM
BUHAXOAY

CnineHAM B KOHCTPYKLIAX  IHCTPYMEHTAa-
NPOTOTUNY TA IHCTPYMEHTA-BUHAXONY € MexaHiuHe
KPINNEHHST PI3anbHUX €MeMeHTIE 3 PO3ITALYBAHHSM
YOPHOBWX Ta YNCTOBUX PI3ANbHUX €NeMeHTIB Ha ABOX
CMIBOCHO PO3ITAWOBEHNX KOPMNYCAX, OAWH 3 AKMX Y
BIAHOLWEHHI A0 HIIOTO € 30BHIWHIM KpinnexHsa pisa-
NBHUX @NeMEHTIR B PIBHUX KOpNycax Aae MOXMTUBICTL
336e3nNe4HTH PI3HI YACTOTH KOMUBAHL MK CYCIAHIMM
3ybyamu | 3abe3neynT No3UTMBHUA BNNWB Ha BIEpo-
CTIAKICTE [3]

MpoTe Ha BIAMIHY Bl IHCTPYMEHTA-BUHEXOAY, B
IHCTPYMEHTI-MPOTOTUNI 30BHILHIA KOPNYC 3 YOPHOBMK-
MK 3yOLSMKM Ta BHYTPIWHIA KOPNYC 3 YNCTOBWMMH 3Y-
6UAMU BCTAHOBMSHI Ha OAHY onpaeky £k Bligomo,
KOPCTKICTE ONPaBkM  HabaraTo HWXYa XOPCTKOCTI
WNMHAENA BEPCTaTa, @ 3HAaYWTL B Npouecl dpesepy-
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BaHHA fedopMalll CnRUAMAOTECH KOPNYcoM conpas-
kv Lle Bege go Toro, wWo gechopmau, Akl BUHUKAOTL
Ha 30BHILHLOMY KOPMYCl, NEpefaldTeea Ha BHYTPI-
LWHIA Kopnyec, WO 3YMOBMHE 3POCTAHHA Noxubok ob-
poBKK 1, AK HACMIZOK, NOMPWEHHS TOUHOCTI A MOpCT-
Ke F'ef4HaHHA YOPHOBOI T8 YMCTOBQI CTYMIHI, 3 METOK
nepegadl KpyTHOTO MOMEHTY LUNOHKOK, Bege B Cymi
A0 we Cinbwwux gedhopmayin Bucok BUMOrKM 4o TOY-
HOCTI B3AEMHOTO POSTALLYBAHHA PI3anbHUX ereMeH-
TIB TOPUEBMX (Ppe3 Ta HeMOXIUBICTE IX NMPaKTUYHO!
peanizayll B faHIA KOHCTPYKUII TopueBol dopesn npu-
380AWTL Ao Toro, wo Gesnocepearbo ¥ pI3aHHI NpK-
WMa€e yqacTbk HaWDINbW BWCTYNAOMWA B OCBOBOMY
HaMNpAMKY pI3aNbHUA eNeMeHT A MOXNUBICTH OCHO-
BOTO NEPEMILLEHHS YOPHOBOI CTYMNIHI B NPOUEC! PI3aH-
HA NPU3BOAMWTE A0 TOrO, WO HAWGINLLW HABAHTAKEHWA
pi13aneHUA enemeHT, BHacnigok obpobrn no "eibpo-
CNigy', BU3HaYAE OCLOBE NepPeMILLEHHA BCIEI YOPHO-
BOI CTYMIHI, AKe 3YMOBMIOE MWILe AOro yuacTs B Npo-
uecl ¢ppesepysaHHA BkazaHl HeJOrIKW HeraTWBHWUM
YUHOM BMSMBAKTE HA AKICTE 0BpoBkn

B ocHOBY BWHaX0Ay NOCTABMNEHO 3aAady BAOCKO-
HalNeHHA KOHCTPYKUI TOPUEBQI ¢hpe3n WNAXOM 3Me-
HIWEHHA 3aranbHol gedropmaun TopueBol dpesn, ae
YOPHORBI PI3ANLHI EBNeMEHTY POSTALLOBAHI HA BOKOBUX
NOBEPXHAX 30BHIWHBOTO KOpNycy Topuesol dpesu,
38KPINNEHOro Ha WNWHAENI BERCTATA, & YMCTOBI pi3a-
MEHI @NeMEHTW - Ha 30BHIWHEOMY BoLl BHYTRIWHEOTO
3MIHHOMO KOPMYCY, 3aKPINNEHOro Ha Onpasy), BCTaHo-
BMNEHIA B OTROP! WNWHAEMNSA, NPUYOMY YNCTORBI Pl3aib-
HI erNeMeHTU pO3TALLOBAHI B PaglanbHOMY HaNPSMKy
Ha HaliMeHW# BIACTAHI Bl OClI Topueeol chpesn 3
HaWEINbLWWM BUNBCTOM BIHOGHO YOPHOBMX pl3arib-
HWX eNeMeHTIB, Wo 3abesneunTb 3HauHe NoninweHHA
AKoCT! 0BpoBNIOBaHCI NOBEPXHI Ta 3HAUHE MIABULLEH-
HA ToYHOCTI cBpobku

Came 3HATTS YWCTOBOMC MPUNYCKY PISANBHUMU
eneMeHTaMH, FAK PO3TalOBaHI B pajlansHoMy Ha-
NPAMKY H2 HaWMeHLWIW B1acTaHl 81 ocl dopesn 3 HaK-
SINBEWWM BWNBOTOM BIQHOCHO YOPHOBWX PRIZANbHMX
ernemMeHTIB, Kl HE MAaIOTh NPAMOro 3B'A3KY 13 30BHILI-
HIM KOpPNycoM, AOSBOMWTE 3HAYHO MOMINWUTH AKICTE
oBpobniceaHol NOBEPXHI Ta 3HEYHO NIFBULMTH TOM-
HicTe o6pobkm A 36INMBWEHHS KINLKOCTI PI3anbHUX
enemMeHTIB TOPUEeBOl (hpesn, AKl O4HOYACHD NpuhmMa-
KOTh YUACTH ¥ PISAHHI NPW BHATTI NPUNYCKY YOPHOBUMUK
Ta YNCTOBWMM PI3ANEHUMK eneMeHTamMun, Npueege go
NOKPAWEHHA LWHAMIYHWX XapaKTepucTUK NpoUecy
TopueBaro gpesepysaHHs

Peanizauid CTYMIHYacTOl CXeMW 3 PO3NCAINOM
NpUNYCEYy Mo Noaadl Ta rMubuHI JO3BONMTE NOHW3UTA
BUMOTW 10 TOMHOCTI B3aEMHOTO POSTAIIYBAHHA pi3a-
MNEHUX enemeHTIB Ta 3abeaneynTe y4acTb BCIX pla3a-
MEHUX EMNeMEeHTIE ¥ PI3aHHI, WO MIABAWMWTE TaKOM
CTIMKICTE 3aMNPONCHOBAHO! KOHCTPYKLII Topuesol dpe-
31 A IHWKSHHA MPUNYCKY ANA YWMCTOBWMX PI3anbHMX
enemMeHTIB BHYTPIWHBOIO 3MIHHOTO KOpnycy, Wo do-
pMykoTEe oBpobrioBaHy NOBepXHIO, [O3BONWTE 334aTh
HeobxIAHY reOMeTpI0 pI3arbHUX ENeMEeHTIB AnNA ope-
p3aHHA BUCOKo! AkocTI obpobnioeaHnx geTanen

KpiM TOro, 3akpinNeHHs pI3anbHWUX eNeMeHTIB Nno
BOKOBUX MNOBEPXHAX B30BHILIHBOTO Ta BHYTPILIHBOMO
3MIHHOTO KOPMYGCIE Topuesol (pesd JO3BOMWTE PO3-
TaWwyeaTW BEMNUKY KINBKICTE PI3ANEHWX erneMeHTIB, Lo
386e3nNeYnTEb TAKoX | BUCOKRY NPOAYKTMBHICTE obpob-
w1 AnAa moxnuveol poboTH B PIBHOMAHITHUX YMOBax
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HORCTRACTI TexHonorvHo! cuctemu (BMNIA) B koHCTpY-
Kyn TopueBcl bpesn (AMIHHWA BHYTPIWHIA KOpNyC)
nepepbadeHa MOXNUBICTE BecTU obBpobBKy pisHOWO
KINBEICTIO pI3anbHUX eMNeMeHTIB 3 LWMPOKWM Alanaso-
HOM 3MIHW CXEMUW 3HSATTA NPUNYCKY

Bce ue pac nigcTaBy 3anponoHyBaTH AaHy KOHC-
TRYKL/IO TOPUEBO! hpesu AnA pobaTh 3 Npunyckamm,
AKI NRU3HAYAIOTE ANS HANBYWCTOBOIO T8, 0cobnueo,
Ans JyopHOBOro thpes3epyBaHHa, ane 3 MOXMNUBICTIO
3abe3neveHHn AKOCTI NOBEPXHI, SIKY CTPUMYIOTE MICHs
YUCTOBWX BHAIE 06poBkK

CyTb BUHaXOAY NOACHIOETECA KPECNEHHAM

Mepenik kpecneHs

-chir - KoHeTpyKLIa Topuesol dpesn

Topuyeea tbpesa cHNAJaETHCS 13 30BHIWHLOMO KO-
prycy 1, BHYTPIWHLOTO 3MIHHOMO KOPNyGCy 2, YOpHO-
BWX PI3aNbHUX enemMeHTIB 3, 4, YNCTOBMX PI3anbHUX
EeNeMEHTIB 3, YCTaHOBMKIYMX TBUHTIB 6, KPINWNBHWX
rBUHTIB 7, onpaekK 8, KPINWNLHOIO rBUHTA 9 Ta WTK-
dT1a 10 3o0BHILHIA Kopnyc 1 KPINUTECA A0 WNWHAENA
BEPCTaTa 33 JONOMOToK KPIMWNEBHHMX FBUHTIBE 7 Yop-
HOBI pI3aneHI enemeHTh 3, 4 postawosaH no céuaea
DOKW 30BHIWHBOMC Kopnycy 1 BHYTPIWHIA 3MIHHWA
kopnyc 2 DasyeTbcA Ha onpasyl & | 33KPINMIKETLCH
rBUHTOM O YUCTOBI pI3ankHI eneMeHTU 5 posTallo-
BaH| Ha 30BHIWHBOMY BOL| BHYTPIWHEOrO 3MIHHOMC
Kopnycy 2 Onpaska 8 KpINUTLCA B LUNKMHAEMN! BEPCTA-
Ta, Npu4omy dopma onpaskM § NOBUHHA BIANCBIAATH
AaHHIA koHCTPYKYI wnuHgena Wrudt 10 sanpeco-
BaHWA B onpasky 8 ANA 3abeaneueHHA nepefaql Kpy-
THOFO MOMEHTY Ha BHYTPRIWHIA 3MIHHUIA KOpnyc

3aKpINneHHA pizaneHVX eneMenTIB BIR6YBaETeCs
TaKUM YUHOM

Micna Toro, AK 30BHIWHIA KOPNYC 1 Ta BHYTRIWHIA
AMIHHWA Kopnyc 2 Topuesol ¢dpesn BCTAHOBNEH! Ta
33KPINMeH! Ha WNWHAEN!, B OTBOPM MA PI3ansHI ene-
MEHTW BCTAHOBMIOKTECA Ta MONEPefHLO IAKPIMNH-
KTLCA YOpHOBI pi3anbHl enemeHTn 3.4 Ta 4ucToBl
piaaneH enemMeHTy 5 Micns Uboro YCTRHOBMIGHOUYNMK
rBMHTAMWA § YOPHOBI pI3arnkeHl enemeHTy 3, 4 Ta Yuc-
TOBI pI3anNbH eNeMeHTH 5 BWCTARMNAKTLECA Ha Heob-
xIgHy mMuBuHy pisaHHa [Han BigByBaeTsca noBHe
3ATArYBAHHS PISANEBHUX eneMeHTIB [na YOpHOBMX
pl3aneHUX enemeHTIB 3, 4 Ta YWMCTOBUX PI3aNbHUX
eNemMeHTIB 5 BUKOPMCTOBYETECA OAHE W TE X came
33KPINMEHHS, WO ARE MOXMUBICTE NIABULLUTH TEXHO-
FOMNYHICTE Ta GNPOCTUTH CKNAAaHHA dpesn

Topueea dopesa NPaLKE TAKUM HUHOM

B nouatkosoMmy HepobDodoMmy cTaHl Topuesol
dpesn 1| YMOPHOBI pPIZaNsHI enemerT 3, 4 Ta YACTOEBI
pl3anbHI eneMeHTH S HANaLWTOBaH! N BUCOTI HA PISHI
BEMWYWHW 33 JONOMOTCH YCTAHORMIOKUUX BUHTIE 6
Mpu cbeprarHl WNKWHAENA BepcTaTa W BIaeMogll pl-
3anbHUX ENEMEHTIB 3 NOBEPXHEK 3aroToBKU, Aka ob-
pobNAETECA, KPYTWA MOMEHT NepegasTeCa 31 LUNWH-
Jena BepcTara Jeped WNoHky (Ha KPecrieHHl He
NoKAa3aHO) Ha 3CBHILLHIA kopnyc 1 Topueecl dpesd 3
YOPHOBWMMH PI3aneHUMU enemMeHTaMmn 3, 4, Ak BURA-
NATE HAaRBINbLWY YacTuHy npunycky Mcna ysora kpy-
THAA MOMEHT NepeAacTbCs Ha BHYTPIWHIA 3MIHHUA
Kopnyc 2 yepes 3anpecosaHui wrudT 10 B onpaByl
8, qKka BCTAHOBMNEHa B WNUHAEN BEPCTATa, | AANI - HA
YHMCTOBI PI3ankHI enemMeHTH S BoHW BUJanaTe 3anu-
WKOBWA NPWAYCK | TMM CaMUM chopMyloTe Npoine
obpobnioBaHol geTan!
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