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®OPMYBAHHS CTPYKTYPHU I'PYHTY II1J{ BILIUBOM BUKU/AIB AT «BOJIUHb-
LHEMEHT»

BupoOHHUIITBO IIeMEHTY CHPUYHHSE 3HAYHI OOCATH BHKHIIB HEJOKATI30BaHOTO I[EMEHTHOTO IIILIY.
[Tun yTBOpIOETHCS MMiA Yac MOnpiOHEHHS, CYIIiHHSA i IIOMOJY CyX0i CHPOBHHH 1 KIIIHKEPY, OXOJOKESHHS
KIIIHKEpY, a TaKOX IiJ Jac yrmakoBKA. CHPOBHHOIO Uil BUPOOHHIITBA IEMEHTY € KapOOHAaTHI MOpPOAH -
JOMIHYIOUHM KOMIOHEHTOM y XIMIi4YHOMY CKIaJi TBEpAWX YaCTHHOK BHUKHIIB € Kajblii. [HTeHCHBHICTH
MPOXOKEHHS TaKOT'0 IPOIECy 3alieKUTh BiJl HasBHOCTI y IPYHTOBOMY PO3YHHI JOCTaTHBOI KiTBKOCTI
0OMIHHHX 10HIB, HacaMIlepe] KajJbIlifo, MiJ BIUIMBOM SKOTO I'yMyCOBi PEUYOBHHH B CTaHi KOJIOiNaIbHOTO
PO3YMHY KOaryjimlOTh, CTAalOTh HEPO3UYMHHUMH, TBEPIIIOTH 1 MEPEXOJSATh y CTaH MIKPOCTPYKTYPHHUX
YaCTUHOK. BUBYEHHS TpOIECiB CTPYKTYpOYTBOPEHHS B TIpPyHTaX IiJ BIUIMBOM aepOTEXHOTEHHHUX
KaJIbLIEBMICHUX €MiCiii MPOMHCIOBUX BUPOOHHUITB, € JOBOJII aKTyaJbHUM.

Pe3ynbraTH BUBYEHHS IPOLECIB CTPYKTYPOYTBOPEHHS HABOISATHCS 3a MIiACYMKaMHU MPOBEACHHUX
JIOCJIIJKEHb Ha Ba)XKKOCYTNIMHKOBHX OMNIJ30JICHMX YOPHO3EMax, PO3MIIIEHUX Y TEPUTOPIaJIbHUX Mexax
310510yHIBChbKOTO paiioHy PiBHEHCHKOT 00nacTi, siki mepeOyBaroTh IiJl BIVIMBOM a€POTEXHOTEHHUX eMIiCii
IIEMEHTHOTO 3aBoAy. BimOip 3paskiB I'pyHTy 3AIHCHIOBAJIM 3 ypaxXyBaHHSIM HANpSMKy MEpeBa)kaloqux
BITpiB: y MiBHIYHO-3aXiTHOMY KOHTPOJIHHOMY HAIIPSIMKY Bifl JpKeperna eMicii, ik iMoBipHO He3a0pynHeHO1
YacTHHH, Ha BifcTaHi 18 KM Ta y miBACHHO-CXITHOMY 3a0pyIHEHOMY HampsMKy Ha Bimctansx 0,2; 0,4;
0,6; 2,0; 4,0, 6,0; 10,0; 15,0 i 20,0 xm. BuBuenus ctpykrypu 0-10 cMm mapy rpyHTY 3IiHCHIOBAIH
[UISXOM TPaHyJOMETPHYHOTO Ta MIKpPOarperaTHOTO aHali3iB 3pa3KiB IPYHTY 3a METOJaMHU MINETOK Ta
H.A. Kauuncbkoro BignoBigHo. BomocriiikicTh CTpYKTYpH BH3Ha4ajlu B CTOAYid Boal 3a meroaom IL.I.
AnpapianoBa B Moaudikauii H.A. KaumHcbkoro. AHami3 CTPYKTYpHUX 3MiH 3JiHCHIOBaNM 13
BUKOPUCTAHHSM METOJAIB OLIHKM CTPYKTYPH BIJNOBIJHO [0 TOKAa3HUKIB YMHHHKA JAMCIIEPCHOCTI 3a
KaumHchkuM, cTymneHs arperaTHocTi 3a Poamecom ta xoedimienta mikpoarperaiiii 3a J[iMo.

BcraHoBiIeHO aHOMaJIbHO BUCOKY KOHIIEHTpaLil0 0OMIHHOTO KajblLil0 Y CKJIaJi IPyHTOBOTO BOUPHOTO
KOMIUIEKCY B 30HI BIUIMBY Jokepena ewmicii. Tak, Bmict ocranHpboro y 0-20 cM mapi IpyHTY
JIBOXKIIOMETpPOBO1 30HHU BapitoBaB y Mmexax 132,6-150,2 mr-exks/100 r. YacTka KaJblil0 Y €MHOCTI
BOMpaHHs IpyHTY csarana 98,1%. 3 BigmaneHHsAM Bif JrKepesia BUKUIY BMICT OOMIHHOTO KalbIlif0 B IPYHTI
MOMITHO 3HM)XYBaBCS 1 Ha MEXi ABaIIATHKIIIOMETPOBOi 30HHM BIUTMBY cTaHOBHB 21,7 mMr-exs/100 r. 3a
TaKAX YMOB CIIOCTEpIrajucs 3MiHU y MiKpoarperaTHOMY ckiani rpyHTy (Taba. 1). BHacnimok akyMmymsmii
KaJIbI[IEBMICHIX BUKHUJIB Y ITPYHTI IIOMITHO 3pOCTaB BMICT CTPYKTYpHHUX arperaTiB po3mipom moHazx 0,01
MM. HalOimpm dYiTKO 3aKOHOMIPHICTH TaKHX 3MIiH HPOCIIAKOBYETHCS Il CTPYKTYPHHX EIIEMEHTIB
po3mipom Bixg 1,0 no 0,25 mm. IIpoTuiexHuil XxapakTep 3MiH BCTaHOBJICHO JJIS arperatiB po3MipoM Bij
0,01 o 0,001 mm. HaiiicToTHime 3MeHmenHs nutomoi Macu (y 4,3 pa3a) BCTaHOBJIEGHO JUJIs ppakiii po3-
mipom meHie 0,001 mm.

Tabruys 1
3mina mikpoarperatHoro ckjaaay 0-10 cM mapy rpyHTy nmii BIVIMBOM IleMEHTHOro nuay, %
Bincrans Big mkepena emicii, kM KonTtponbHmii crimag
Opaxiis, TPYHTY
MM 0.2 0,4 06 2,0 40 | 60 | 100 | 150 | 20,0 |Mikparpe |Ipamymo-
-TaTHUM | METpUYHUH
1,0-0,25 5,12 6,03 5,22 4,27 2,61 2,33 2,18 2,44 1,94 2,32 0,74
0,25-0,05 24,13 | 23,07 | 24,14 | 24,78 | 29,82 | 21,77 | 2190 | 21,46 | 22,09 21,67 7,18
0,05-0,01 58,30 | 60,00 | 58,62 | 58,47 | 56,93 | 50,99 | 52,51 | 49,16 | 48,18 50,19 44,41
0,01-0,005 6,93 6,28 6,12 6,91 760 | 1214 | 1197 | 12,88 | 13,20 12,44 10,23
0,005-0,001 | 3,64 3,33 3,71 3,99 484 | 896 | 881 8,70 8,86 7,79 10,02
<0,001 1,88 1,29 2,19 1,58 220 | 2,81 | 2,63 5,36 5,73 5,59 27,42
<0,01 12,45 | 10,90 | 12,02 | 12,48 | 14,68 | 16,91 | 16,41 | 26,94 | 27,79 25,82 47,67

[TouaTkoM yTBOpEHHS MaKpOCTPYKTYPH € TIIpOLEC MIKPOCTPYKTypH3alii TIPYHTY B CHCTEMI
KOJIOIaIbHOTO PO3YMHY 13 YTBOPEHHSM MEPBUHHUX MIKPOJMCIIEPCHUX YAacTHHOK. Ha ocHOBI
CIIBCTaBJIECHHS PE3yJIbTATiB 3p00JIEHO CIpo0y OXapakTepu3yBaTH MiKpoarperaTHiCTh I'PYHTY Ta HOTo
MOTEeHIIHY 3JaTHICTHP A0 Makpoarperamii B  yMOBax aepOTEeXHOTEHHOTO HaBaHTaKCHHS
KanpllieBMicHUMH Bukuaamu. H.A. KauynHCHKMM 3ampONOHOBAHO 3IIMCHIOBAaTH OI[IHKY CTYHEHS
MOPYLIEHHS MiKpoarperariB y BOJAi 3a IOKa3HMKOM YHHHHKa aucrnepcHocti (K,), skuil BupakaeThcs




CHIBBIJHOIIEGHHAM MYJIUCTHUX @¢paxkuid (menme 0,001 MM), BHUSBIEHHX 3a MIKpPOAarperatHoro Ta
rpaHyJoMeTpu4yHOro ananiziB Takum 4yuHOM, K, BU3Hauae 4acTKy HECKOAryJbOBaHOI'O MYIly B IPYHTI y
BiZICOTKax Bijg 3arajpHOTO iforo BMmicTy. Umm Bummii K,, THM MeHIm MimHa MIKpOCTPYKTypa IPYHTY i
MEHIIa il TOTeHIiifHa 30aTHICTh J0 Makpoarperaiii. [{nsg 3BU9alHUX TIIMHUCTUX YOPHO3EMiB IMOKa3HUK
K, 3a3Buuaii He mepeBumye 15-20%, a ans conoHmiB moxe csaratu 80%. 3a HaIUMH JOCIIHKCHHIMA
BIUIMB IIEMEHTHOTO MWy HAa NPONECH CTPYKTYpOYTBOPEHHS HAHOINBII YITKO MPOCTIAKOBYETHCS Yy
JECATHKIIOMETpPOBIH 30HI BIumMBY. Y i 30HI mokasHuk K, BapioBaB y Mmexax 5,0-10,2%. V¥V
MOJABIIOMY IMOKAa3HUK AMCIEPCHOCTI 3pOCTaB i Ha BifcTaHi 18 KM qocsATaB KOHTPOJIBHUX 3HAUCHD.

B.H. /limo Oyna 3ampomoHOBaHa OIIHKa MIKPOCTPYKTYpH 3a IOKa3HUKOM KoedimieHTa
mikpoarperanii (K,,), sikuit BizoOpakae KiJNbKICHI 1 SIKICHI XapaKTEepUCTHKH arperariB posmipom Bix 0,25
no 0,01 mMMm. ArperaTu Takoro po3Mmipy (GopMylOTh I[IHHY «TIpyOy» MIKpPOCTPYKTYpY, SIKa € HI)KHBOIO
MEXEI ONTHUMalbHUX XapaKTEPUCTHK CTPYKTYPHUX arperaTiB BiIHOCHO iX po3Mipy. Sk mnoxasanu
JIOCJIIJIPKEHHs, HAalBIMYYTHIMINH BIUIMB [IEMEHTHOTO MUY HA IPOLECH YTBOPEHHS TaKoi MIKpPOCTPYKTYpH
CIIOCTEPITAIUCS Y MEXax LMIECTUKIIIOMETPOBOi 30HM BILUIMBY. HenomikoM mokasHUKa MiKpOCTPYKTYPHOCTI
3a B.H. [limMo € Te, mo mig 9ac #oro oOpaxyHKy i3 BMICTY B IPYHTI MiKpoarperariB BUIydaroThCs (Qpakiii
1,0-0,25 MM, AKi € DIHHUMH CKIAJOBHMH TBephoi (a3u IpyHTy. ArperaTd Takoro po3Mipy, 3 OJHOTO
00Ky, BimIrparoTh MOMIHYIOUY pOJIb Y (OpMyBaHHI BOJHOTO PEXHUMY IPYHTY, 3 IHIIOTO CIYTYIOTh
BUXIZHUM «MaTepianom» s GOopMyBaHHSI MaKpOCTPYKTYpH. 3 OTJIAIY Ha Iie, IPpOaHalli30BaHO XapakKTep
3MiH Opolecy CTPYKTYpPOYTBOPEHHsI 3a TOKa3HMKOM ctymneHs arperatHocti (K,) 3a Poanmecom. [lns
BH3HAYCHHS TNOKa3HMKa K, BUKOPHCTOBYBaJHM pE3yJbTaTH MIKpOAarperaTHOro Ta TIPaHYJIOMETPUYHOT O
aHaJi3iB IPpyHTY Ha BMicT arperaTiB posmipom 0,05-1,0 mM. B nunamini posnoniny mokasuuka K, y
JBaAISTUKIIOMETPOBIH 30HI BIUIMBY HailicTOTHIiIIEe Horo 3poctanHs (6au3bko 90%) cmocTepiraioch Ha
BiJICTaHI YOTHPHOX KIJIOMETpiB Bija mxepena BUKUAY. OQHAK yKe 3a MEXel I’ ITHKiJIoMeTpoBoi 30HU K,
CTablIbHO YTPUMYETHCS Ha KOHTPOJIHHOMY PiBHI.

[TocuneHHs nponeciB MIKpPOCTPYKTypH3alii B IPYHTI MiJ BIUIMBOM BHUKHJIB IIEMEHTHOTO MUY
CTBOPIOE YMOBH Il GOpMyBaHHS OiBII BOJOCTIHKOT MaKpOCTPYKTypH (Tabdi. 2).

Tabmums 2
PesynbraTn ananizy BOAOCTiHKOCTI MaKpOCTPYKTYpH IPYHTY, % (3a IL.I. AgpianoBum y
moaudikaunii H.A. Kaunacbkoro)

Dpaxriis, Bincrans Bij ;ukepena emicii, KM KonTponb
MM 0,2 0,4 0,6 2,0 4,0 6,0 10,0 15,0 20,0
0-5 88,6 86,6 90,3 82,0 71,6 72,9 64,8 54,6 52,8 53,3
5-10 85,5 87,8 81,3 78,6 80,0 66,6 59,3 55,4 51,7 53,0
0-10 86,1 88,2 85,8 80,3 75,8 69,8 62,1 55,0 52,3 53,2

Sk BUIHO i3 HaBeACHUX JaHUX, Y JBOXKIJTOMETPOBIHA 30HI BIUIMBY BOJOCTIHKICTH MakpocTpykTypu 0 -
10 cm mrapy rpyHTy Oysa HaWBHIIOIO 1 KoiuBanach Ha piBHI 87%. [103UTHBHMN BIIMB IIEMEHTHOTO MUY
Ha BOJIOCTIHKICTh CTPYKTYPHHUX arperaTtiB I'pyHTY Ha OinpIn BimmaneHiit teputopii (4-10 kM) OyB MeHIIE
BUpaXXeHHil, a Ha BigcTaHi 15120 KM - IPaKTUYHO BiJICYTHIH.

TakuM YHMHOM OINIJN30JieHI YOPHO3EMHM Yy 30HI BIUIMBY A€pPOTEXHOTEHHHMX €MICii IIeMEHTHOIo
BUPOOHMIITBA 3a3HAIOTh ICTOTHUX 3MIH Yy XapakKTepi Ta IHTEHCHUBHOCTI IIPOXOJKEHHs IIPOIECiB
CTpyKTypoyTBOpeHHs. [1ig Mi€r0 KadbliEBMICHUX CIOJIYK, Y MEXax JBAJIATHKIIOMETPOBOI 30HU BILUIMBY
CIIOCTEPIraeThCs MiABUIICHHS  HOTEHLINHOI  34aTHOCTI  APIOHOAMCHEPCHHUX  (Qpakuid 10
CTPYKTYPOYTBOPEHHSI 1, SIK HACliJIoOK, A0 aKTHBi3alii NpoleciB MIKpOCTPYKTypH3alii B cHCTeMi
KOJIOIaIbHOTO PO3YMHY IPYHTY 3 YTBOPEHHSM IEPBHHHUX MIKpoarperariB. 3a TakKMX yMOB y Mexax
JNECATUKIIOMETPOBOI 30HHM BIUIMBY IOJIMINYIOTHCSA KINBKICHI Ta SIKiCHI XapaKTepHCTHUKH YTBOPCHHS
arpoOHOMIYHO MiHHOT «Tpy0oi» MikpocTpykTypu po3mipom 0,25-0,01 wmm. Bmracmigox 1mporo
MOKpPaIIyIThCs Nporecu GOPMYBaHHS MaKpOCTPYKTYpPH IPYHTY, IIPO IO CBIIYUTH 3pOCTAHHS MOKA3HHUKIB
BOJIOCTIMKOCTI MaKpOCTPYKTYpH Ta CTYIEHs arperaTHoOCTi IDYHTY y MeXaX IIEeCTHKIJIOMETpPOBOi 30HHU
BIUIMBY JKepena emicii.



