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ЗМІНА ГЕОЛОГІЧНОЇ БУДОВИ М. КИЄВА 
З УРАХУВАННЯМ ТЕХНОГЕННОГО ВПЛИВУ НА ҐРУНТИ 

 
Для розвитку геотехнічного будівництва в складних умовах міської щільної 

забудови важливі питання  як міцності ґрунтових основ, так і їх деформаційних 
властивостей, які безпосередньо впливають на несучу здатність основи. Враховуючи, 
що за багатолітній період розвитку міста поверхня ґрунтового масиву із природного 
стану перетворюється в ґрунт із порушеною структурою. Знання про міцність та 
деформаційні властивості таких ґрунтів дає змогу попередити негативний вплив на 
майбутні споруди. 

Визначено техногенний вплив на природне середовище м. Києва. Проведені 
дослідження зміни геологічної будови шарів техногенного ґрунту, які являються 
наслідком міської щільної забудови. Збільшення будівельних майданчиків являється 
додатковим джерелом забруднення шарів ґрунту неорганічними домішками. 
Проаналізовано зміну фізичних характеристик ґрунтів порушеної структури. 
Розглянуто зміну деформаційних властивостей від відсоткового вмісту неорганічних 
домішок.  

Ключові слова: техногенний ґрунт; деформаційні властивості; щільність; 
показник текучості та опір ґрунту. 
 

Постановка проблеми у загальному вигляді та її зв’язок з важливими практичними 
завданнями. Техногенний вплив на перетворення природного середовища в тому числі ґрунтів в 

агломерації міста Києва має виражений характер. В сучасному світі динамічних географічних 
процесів цей вплив є одним із найвпливовіших чинників, що змінює,  деформує  та  порушує  

природний  ландшафт.   
Останнім часом, під час освоєння вільних міських територій, техногенні ґрунти все частіше 

залучаються до сфери інженерного впливу, а, отже, вимагають вивчення, що обмежене в часі 
під час проведення інженерно-геологічних досліджень. Техногенні  ґрунти  змінюються  в  

широкому  діапазоні – від  різновидів  близьких  до природних ґрунтів і до ґрунтів, що не 
мають  аналогів серед природних утворень. Площинне поширення,  потужність  та  особливості  

їх  складу обумовлено  ступенем  і  видом  освоєння території  та історією  розвитку  міського  
поселення.  Техногенні  ґрунти  досить  часто використовуються  і  як  основи  споруд  

(особливо  при  дефіциті  території  для  можливої забудови – як у багатьох великих містах 
світу), і як матеріали земляних споруд. Збільшення об’ємів  наземного та підземного 

будівництва в районах міста  відіграє не малу роль у зміні геологічної будови. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Питання зміни деформаційних властивостей 

техногенних ґрунтів порушеної структури присвячено значну кількість робіт [1–8]. Вивчення 
умов формування та закономірностей поширення техногенних процесів у геологічному  

середовищі за [5] варто розглядати, як частину важливої наукової проблеми взаємодії людини 
та природи. Закономірності зміни деформаційних характеристик у ґрунтових середовищах за 

наявності різної кількості домішок дозволяють спрогнозувати їх поведінку в умовах щільної 
міської забудови [11–12]. 

Мета даної роботи – визначення залежності зміни деформаційних характеристик 
порушених ґрунтів зі збільшенням неорганічних домішок. 

Викладення основного матеріалу. За даними досліджень проведених 
ТОВ «МЕДІНЖЕРВІС» [9, 10]  була складена  карта з заляганням техногенного ґрунту, який 

має не менше ніж 10 % будівельних та інших домішок  станом на 2016 рік (рис. 1). 
Також були проаналізовані данні інженерно-геологічної будови  м. Києва за 2016 рік. Для 

порівняння геологічної будови було виділено декілька районів, за відповідними даними 
геологічних свердловин за 2006 р. 
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Рис. 1. Залягання  техногенного ґрунтів в районах Києва 

 
Особливу увагу потрібно звернуту на райони, в яких товщі залягання техногенних ґрунтів  

мають найбільше значення. З них наприклад у Печерському  районі товща техногенного ґрунту 
становить на 2016 рік 7–11 м, а на 2006 рік 3–5,5 м. Техногенні ґрунти даного району 

представлені супісками 1, 1а з домішкам будсміття до 10 % (рис. 2). Фізичні характеристики 
ґрунтів за результатами  досліджень 2006 та 2016 рр. наведені в таблиці 1. Порівняння 

основних фізичних характеристик ґрунтів дає можливість виділити основні показники, що 
змінилися  в період з 2006 до 2016 року, відповідно до яких і змінилася номенклатура ґрунту. 

У 2006 році техногенний ґрунт являв собою супісок твердий маловологий, а у 2016 році – 
супісок пластичний маловологий із R0 = 0,250 МПа, який є непридатний для будівництва без 

застосування додаткових інженерних заходів. 
В Голосіївському районі за період 2006–2016 років  товща техногенного ґрунту  змінилися з 

3–5 м до 4–11 м, відповідно (рис. 3). Техногенний ґрунт представлений супіском  з 
неорганічними домішками  до 15 %. Порівняння фізичних характеристик ґрунтів, які наведенні 

в таблиці 2, виявляє зміну основних характеристик в період 2006–2016 років. У 2006 році 
техногенний ґрунт являє собою супісок твердий  вологий, а у 2016 році – супісок  пластичний 

маловологий із R0 = 0,235 МПа. За даними 2016 року ґрунт  являється непридатним для 
будівництва  без застосування додаткових інженерних заходів.  
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Рис. 2. Печерський  район за період 2006 та 2016 років 

 
Таблиця 1 

Фізичні характеристики техногенних ґрунтів 
 

№ 

з/п 
Фізичні характеристики ґрунту 

Номер ґрунту 

1 1а 2 2а 

1 Природна вологість, д.о 17 % 15 % 16 % 15 % 

2 Щільність ґрунту, г/см3 1,88 1,64 1,72 1,73 

3 Щільність часток  ґрунту, г/см3 1,6 1,53 1,52 1,62 

4 Питома вага, кН/м3 17,29 16,2 17,3 17,12 

5 Питома вага частинок ґрунту, кН/м3 27,18 26,8 26,78 26,53 

6 Коефіцієнт пористості, д.о.  0,679 0,823 0,764 0,796 

7 Коефіцієнт водонасичення, д.о 0,702 0,49 0,463 0,52 

8 Число пластичності, д.о 0,06 0,06 0,04 0,05 

9 Показник  текучості, д.о -0,17 0,3 -0,42 -0,36 

 
Таблиця 2 

Фізичні характеристики техногенних ґрунтів 
 

№ 

з/п 
Фізичні характеристики ґрунту 

Номер ґрунту 

1 1а 2 2а 

1 Природна вологість, д.о 15 % 14 % 14 % 12 % 

2 Щільність ґрунту, г/см3 1,84 1,64 1,72 1,53 

3 Щільність часток  ґрунту, г/см3 1,57 1,53 1,52 1,42 

4 Питома вага, кН/м3 17,29 16,6 18,5 17,12 

5 Питома вага частинок ґрунту, кН/м3 27,26 26,6 27,0 26,53 

6 Коефіцієнт пористості, д.о.  0,707 0,77 0,72 0,796 

7 Коефіцієнт водонасичення, д.о 0,562 0,38 0,68 0,52 

8 Число пластичності, д.о 0,05 0,06 0,05 0,05 

9 Показник  текучості, д.о -0,36 0,39 1 1 
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Рис. 3. Голосіївський  район за період 2006 та 2016р. 

 
Під час розглядання  Солом’янського району також спостерігається  збільшення товщі 

техногенного ґрунту. На 2006 рік товща верхнього шару становила 1,5–3,5 м, а на 2016 рік 3–
6 м (рис. 4). Фізичні характеристики ґрунтів за результатами досліджень 2006 та 2016 років 

наведені в таблиці 3.  
Порівняння основних характеристик ґрунтів виділяє основні показники, що змінилися в 

період 2006 до 2016 років, відповідно до яких змінилася номенклатура  ґрунту. У 2006 році 
техногенний ґрунт 1, являє собою супісок пластичний, маловологий, а у 2016 році ґрунт 1а –

супісок  пластичний маловологий домішками будівельного сміття до 15 % із R0 = 0,235 МПа, 
який не є придатним для будівництва без додаткових інженерних  заходів. 

 
Рис. 4. Солом’янський  район за період 2006 та 2016 років 
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Таблиця 3 
Фізичні характеристики техногенних ґрунтів 

 

№ 
з/п 

Фізичні характеристики ґрунту 
Номер ґрунту 

1 1а 2 2а 

1 Природна вологість, д.о 13,2 % 15 % 16 % 15 % 

2 Щільність ґрунту, г/см3 1,72 1,72 1,72 1,73 

3 Щільність часток  ґрунту, г/см3 1,52 1,51 1,52 1,62 

4 Питома вага, кН/м3 17,5 16,8 17,3 17,12 

5 Питома вага частинок ґрунту, кН/м3 27,18 26,6 26,78 26,53 

6 Коефіцієнт пористості, д.о.  0,764 0,769 0,764 0,796 

7 Коефіцієнт водонасичення, д.о 0,463 0,38 0,463 0,52 

8 Число пластичності, д.о 0,06 0,06 0,04 0,05 

9 Показник  текучості, д.о -0,19 0,39 -0,42 -0,36 

 
Висновки: Основні результати виконаних досліджень вказують на пряму залежність 

розвитку будівельного виробництва в місті Києві та зміни геологічної будови майбутніх 

будівельних майданчиків, кількість яких за останні  роки зросла  на 40 %. Під час порівняння 
геологічної будови наведених вище районів, можна зробити висновки, що потужності шарів 

техногенного ґрунту зросли в середньому на 98 %. Також прослідковується зміна деяких 
фізичних характеристик, а саме:  зменшення питомої ваги шарів протягом десяти років, можна 

припустити, що це за рахунок зміни процентного відношення органічних домішок в верхньому 
шарі ґрунту. Показник текучості, що характеризує консистенцію ґрунту, а саме якщо станом на 

2006 рік ґрунт являв собою супісок твердий, то на 2016 рік він змінився на пластичний.  За 
рахунок зміни фізичних характеристик змінився опір ґрунту, що призвело до непридатності 

ґрунту до забудови. 
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