YKPAIHA

aUA 178120 (13C2

D [I (51) MINK (2006)
O3 B23C 5/02
N7 B23C 5/16
MIHICTEPCTBO OCBITU
| HAYKU YKPATHU OI_I M C
OEPXXABHUA L ENAPTAMEHT
IHTEN EKTYAJILHOI OO NATEHTY HA BUHAXI[
BITACHOCTI
(54) PI3ATIbHANA IHCTPYMEHT
1 2
(21) a200504170 nasax sIKoro BCTaHOBMEHiI 3 MOXIMBICTIO MOBOPOTY
(22) 29.04.2005 pisueBi By3nu i3 3akpinfeHMn gepkaekamu Ta pisa-

(24) 15.02.2007

(46) 15.02.2007, Bton. Ne 2, 2007 p.

(72) 'memboupka Jlapnca €sreHiiBHa

(73) XXUTOMUPCbKNW OEPXABHUIA TEXHOINO-
MNYHUN YHIBEPCUTET

(56) SU 804239, B23C5/06, 15.02.1981

SU 1756036, B23C5/06, 23.08.1992

WO 98/01253, B23C5/20, 15.01.1998

(57) PizanbHuiz iIHCTPYMEHT TUNY peryrnboBaHoi Top-
LueBoi pe3n 3 TopoiganbHUM KOPNYyCOM, B OCbOBUX

NbHUMMW eneMeHTaMmmn Kpyrroi opMu, Sk Bigpis-
HSIETLCA TWUM, LWO OCi pi3anbHUX eneMeHTiB po3Ta-
LWOBaHi 3 pi3HMM NOABIMHUM HaxunoM 4o odi
iHCTpYMEHTa i 3MilleHi y 30BHiLlLHIA Gik BigHOCHO KO-
1noBOi OCi TOpOiAanbHOr0 Kopnycy, B OCbOBMX Nasax
SIKOr0 BMKOHaHi KOHiYHi dpacku, Ha sIKMX pisanbHi ene-
MeHTU Ge3nocepedHbO 3akpinneHi Mk gepkaBkamu
Ta TOpOiAanbHUM KOPMyCcoM.

PizanbHuiA iHCTPYMEHT BiQHOCUTLCA OO MaLUMHO-
OynyBaHHs, @ caMe A0 KOHCTPYKLin TopueBmx dpes.

Bigomun pisanbHumn iHcTpymeHT [1] TMNY TOpue-
BOi (hpe3n poTauiiHOro pis3aHHs, WO Mae Kopnyc 3
po3TalloBaHUMW Ha HbOMY Pi3LEeBUMW By3ramu, B
SKMX 3 MOXIMBICTIO 0GepTaHHsi BCTAHOBMEHI Kpyrmi
pPKYYi enemMeHTH (4YaLlukm), BiCb SKUX HaxuneHa go odi
iHCTpymMeHTa. [ns 36inbLweHHa MOXNMBOI 3aranbHoi
mMWbuHM pisaHHA B KOHCTPYKUii TopueBoi dpean
BUKOPWCTOBYETbCS CTyNiHYacTa CxemMa po3TallyBaHHS
PPKYUMX €NeMeHTIB, KOMM CYCiAHI eNleMeHTU pO3MiLLly-
I0TbCA Ha Pi3HUX JdiameTpax, Mpuyomy Ti pbkydi
enemMeHTn, SKi po3MilleHi Ha MeHWWX AdiameTpax,
MatTb GifnbLUMIA OCbOBUIA 3CYB 3a MUOBUHOK pi3aHHS.
3Baxkatoun Ha MNiHiNHY 3MiHYy BenUYMH gdiameTpiB Ta
MWOWH pidaHHA UMUMKW enemeHTamu, MOXHa CTBep-
OXyBaTW, WO pi3anbHi KPOMKW eneMeHTiB po3TalloBy-
10TbCS Ha KoHYci (aue. [1], puc. 2.33).

3aranbHMMK CYTTEBMMW O3HaKaMu BiJOMOIO pi-
3anbHOro iHCTpyMEHTa Ta iHCTpyMeHTa, WO 3asBns-
€TbCA, € pi3anbHAN IHCTPYMEHT TNy TopueBoi dpe-
31, WO Mae KOpnyc 3 po3TalloBaHMMW Ha HbOMY
pi3ueBuMM By3Namu, B SKMX BCTAHOBMNEHI pbkydi ene-
MEHTU KpYyrnoi opMu, OCi AKUX HAXUNEHi OO OCi iH-
CTpyMeHTa.

MpoTe, pisanbHWA iIHCTPYMEHT 3a aHanoroMm xa-
pakTepu3yeTbCsa NOCTIMHIM (HE3MiIHHMM) po3TallyBaH-
HSAM pDKYYMX eNleMeHTiB Ha Kopnyci, WO He Jae 3Moru
nepeHanaropKyBaT Moro Ha pisHi giameTtpu Ta/abo
mMnBUHK pisaHHs. Lle o3Havyae oOMexeHi TEXHOMOTiYHI

MOXTMBOCTI BiJOMOIO iHCTPYMEHTY.

Kpim TOro, postaluyBaHHSA piKy4MX eneMeHTiB Ha
KOHYCi, Mpu3BOoANTL A0 Pi3KOr0 HAPOCTaHHA AiameT-
panbHMX pPo3MmipiB, @ 3HaYNTb | LUBWMOKOCTEN pi3aHHA
enemMeHTaMu, SKi 3pidyloTb BepxHi wapu npunycky. A
Le O3Hayae nigBuLleHe 3HOLLYBaHHSA BKa3aHWUX piKy-
YNX eneMeHTIB, @ 3HauUTb | 3HWKEHY CTiIAKIiCTb iH-
ctpymeHTy. KpiMm TOro, pikydi enemeHTu, 3akpinneHi
Ha Kopnyci B pi3ueBMX By3nax 3 MOXIUBICTIO obep-
TaHHS, XapaKTepU3YyoTbCS 3HKEHOH KOPCTKICTHO, L0
BUKIMMKAE MNiBULLEHHS KOfMBaHb MpW pi3aHHi, WO
TaKOX € MPUYMHOK 3HWWKEHHS CTIVKOCTI BiAOMOrO pi-
3amnbHOro IHCTPYMEHTA.

Takum YMHOM, CYTTEBUMM HeJornikamu BiJOMOTO
pi3anbHOro iHCTpyMeHTa € OOMEXeHi TexHONOriYHi
MOXITMBOCTi Ta HMU3bKa CTilKiCTb.

Haibinbw 6nu3bkym 3a CyTTEBUMK O3HaKamu
aHarorom iHCTpyMeHTa, Lo 3aABNAETbCH, | BUOpaHUM
AK NPOTOTWN, € pi3anbHWA IHCTPYMEHT [2] Tnny pery-
nboBaHOI TopueBoi dpesn 3 TopoiganbHUM KOpny-
COM, B OCbOBMX Na3ax sIKOro BCTAHOBMEHI 3 MOXIMBI-
CTIO  (pikcoBaHOro NOBOPOTY pi3ueBi BYy3NUM 3
3aKkpinneHMMn gepXkaBkaMmun Ta poKydMMU enemeHTa-
MW Kpyrnoi dpopmu. Pikydi enemeHTn 3akpinnatotbcs
Ha JepxaBkax pi3LeBUX By3niB, a OCTaHHI, nicra Ha-
CTPOWKM iHCTPYMEHTA Ha MEeBHWUN giameTp, 3aKpinfto-
I0TbCA Ha TOpOoiAanbHOMY KOPNYCi pidansHOro iHCTpy-
MEHTa.

3aranbHVMK CyTTEBMMU O3HaKaMun BiJOMOroO 3a
NPOTOTMIMOM pi3anbHOro iHCTPYMEHTa Ta iHCTPYMEH-
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Ta, WO 3asABMSETbCHA, € pi3anbHUA IHCTPYMEHT Tnny
peryrnboBaHoi TopLeBoi dpesn 3 TopoiganbHUM Kop-
MycoM, B OCbOBMX Masax SKOro BCTAHOBMEHi 3 MOX-
NMBICTIO MOBOPOTY Ppi3UEBi By3nu 3 3akpinneHMmm
AepxaBkamy Ta piXkKydMMK enemeHTamu Kpyrrnoi ¢o-
pmMu.

MpoTe, pisanbHU HCTPYMEHT 3a MNPOTOTUMNOM
Mae ppkydi eneMeHTV Kpyrroi hopMu nepeBaxHo 3
ONYKNMMM 3aJHIMW MOBEPXHSMU, LU0 CTBOPIOIOTL BBi-
rHyTi MOBEpPXHi pi3aHHs Ha 3aroToBLi Ta 36inbLUeHWA
rigpocTaTMyHmMii TMcK [3] B 30HI pi3aHHA 3a ymOBM
BCEOIYHOro CTUCKY i, B TOMY YMChi, B3OOBX OMyKnoi
pidanbHOi KpOMKMW. Hacnigkom BkasaHoro siBuwa €
NigBULLEHHS BENUYMHU curm pidaHHsa. Kpim Toro, Kpi-
NNEHHA PDKY4NX eneMeHTiB BiAOMOro iHCTpymMeHTa
BMKOHYETbCS Ge3nocepefHb0 Ha AepXaBLi, a OCTaH-
HS1, B CBOIO Yepry, 3aKpinneTbCcs Ha TopoiaanbHOMY
kopnyci. Taka "nogoexeHa" NOCiJOBHICTL KpPiMfeHHs
PPKY4MX enemeHTiB 03Haya€e HEeBUCOKY XOPCTKICTb,
T06TO 3Ha4Hy AedopMOBaHICTb B cvn pidaHHs. Kpim
TOro, po3TallyBaHHS PBKYYUX €lEMEHTIB Ha AepXaB-
Ui, nonepeay KOHTaKTy OCTaHHbOI 3 TOpOiganbHUM
KOPNycoM iHCTpyMEHTa, CTBOPHOE MWUTTEBUA 3rMH
AepXKaBkv 3 A0OATKOBUM 3arnMOneHHsM B NOBEPXHIO
pi3aHHs (i po3WMpPEeHHsIM Mo KOHTaKTy) nMpu yaa-
pax Ha no4YaTtKy KOXHOro Bpi3aHHA B 3aroToBky. Lle
O3Havae MUTTeBe 36iNbLUEHHS NMOLWj 3pi3y Ta cuUmm
pidaHHs. lNMpouec HOCUTb UMKIIYHWA, PO3BMBaASbHUNA,
naBWHHWW XapakTep. Taka AnHamiyHa xapakTepucTu-
Ka MoBediHKM BKa3aHuUX PiPKYydOro enemeHTta Ta aep-
XaBky criBnagae 3 BU3HAYEHHAM "MO3MTUBHOMO 3BO-
pOTHOro 3B'A3KY" [4], Ais AKOro NOSICHIOE PO3BUTOK Ta
NiACUMNEHHS KONMBaHb, LU0 BUHMKAIOTb MPU pidaHHi.

Hacnigkom po3BMHEHWMX KONMBaHb, 30inblUeHUX
CWN pi3aHHs NepepuB4acToro xapakTepy Ta 3aMmeHLue-
HOT YKOPCTKOCTI KPIiNMEeHHSA pPKy4nXx eneMeHTiB € nepi-
OAMYHe agresiviHe "3BaptoBaHHS" Ta PYMHYBaHHSA Mic-
TKiB 3BaploBaHHs, WO MPU3BOAUTL [0 MiABULLEHHS
iHTEHCUBHOCTI 3HOLLYBaHHS BKa3aHUX piXyunx ene-
MEHTIB BiJOMOrO pi3anbHOro iHCTPYMEHTA Ta 3HWKEH-
HS 1oro cTinkocrTi [3,5].

OpyrmmM Hegomikom BiJOMOro 3a MPOTOTUMOM pi-
3arbHOrO iHCTPyMEHTa € OOMEXeHe 4YMCro Mo3uuin
perynioBaHHA po3Mipy iHCTPYyMEHTa, OCKifNbkn Ha 3aj-
Hill NoBEPXHi nasa Koprnycy CTBOPIOETLCA obMexeHa
KinbKicTb BUIMOK, B $IKi BCTAHOBIIOIOTLCHA BTYNKW Pi3-
LeBux ByaniB. Mo Tin ke NpMYKHi Ha Kopnyci BiAOMOro
3a NPOTOTMMNOM IHCTPYMEHTY HEMOXIMBO peanidyBatn
Pi3HOMaHITHI CTyniHYacTi CXeMU pidaHHs, WO o3HaYvae
0oBMeXXeHi TeXHOMOTiIYHI MOXITMBOCTI MPOTOTUMNY.

Takvm 4MHOM, CYTTEBMMU Hepornikamu pidanbHo-
ro iHCTpyMeHTa 3a MPOTOTUMNOM € HU3bKa CTiINKICTb Ta
0BMeXeH TeXHOMOTiYHI MOXIIMBOCTI.

MeTolo BuMHaxoQy € nNiABULLEHHS CTIMKOCTI Ta
PO3LUMPEHHST TEXHOSONMYHMUX MOXIIMBOCTEN pidaribHo-
ro iHCTpyMeHTa TNy TopLeBoi dpesn.

B ocHoBy BMHaxo4y nocTaBneHa 3agjada BOOCKO-
HaneHHa pisanbHOro iHCTPYMEHTa LWNAXOM MoAndi-
KaLjii KOHCTPYKUIT pi3LeBMX By3riB Ta TOpOiganbHOro
KOpnycy, a TaKOoX pOo3TallyBaHHs Ta 3aKpinieHHs
pPKy4nx enemMeHTiB Kpyrnoi hopmu, Wwo 3abesnevnts
NiABULLEHHSA CTINKOCTI iHCTpYMEHTa Ta PO3LUMPEHHS
NOro TeXHOMOTMYHUX MOXITMBOCTEN.

[MocTtaBneHa 3agaya BMpILLYETLCA TUM, WO B pi-
3arbHUA IHCTPYMEHT TNy TopueBoi dpes3n 3 Topoi-
AarnbHAM KOPMYCcOM, B OCbOBWX Nasax sAkoro BCTaHOB-

neHi 3 MOXIMBICTIO MOBOPOTY pi3ueBi By3nu 3
3aKpinneHMMn OepxaBkamMun Ta piKydMMU eneMeHTa-
MW Kpyrnoi popMu, BBeiEHi HOBi CYTTEBI 03HaKM. 3ri-
OHO 3 BMHAaXOAOM, OCi PiKY4MX enemMeHTiB po3TaLlo-
BaHi 3 Ppi3HMM NOABIMHMM Haxunom Jo Od
iHCTpyMEHTa i 3MiLleHi B 30BHIiLWHIN Oik BifHOCHO KO-
NOBOi OCi TOPOiganbHOro0 KOpMnycy, B OCbOBMX Nasax
SIKOrO BMKOHaHi KOHiYHi hacku, Ha AKX pikydi eneme-
HTU Ge3nocepeaHbo 3akpinneHi Mbk gepxaBkamu Ta
TOopOiganbHUM KOPMYCcOM.

3anponoHoBaHa KOHCTPYKLIA pi3anbHOro iHCTpy-
MeHTa TNy TopueBoi dpesn 3 TopoiganbHUM Kopny-
com 3abesnevye oTpUMaHHs MNiABULLEHOI CTIMKOCTI 3a
paxyHOK CKOPOYEHHA OOBXWHW TMaHLUora KpinmeHHs
pikyunx enemeHTiB - 6e3nocepeaHbO Ha KOHIYHMX
dhackax TopOiganbHOro KOpMycy, MiXX HUM Ta AepKaBs-
KO0, - LU0 NPU3BOAMTL [0 3POCTaHHS XOPCTKOCTi pi-
3anbHOro iHcTpyMeHTa. KpiMm Toro, BEfIMKUIN BHECOK B
NigBMLUEHHSA CTIMKOCTI pi3anbHOro HCTpyMeHTa Jae
BiICYTHICTb NO3UTUBHOIO 3BOPOTHOIO 3B'I3KY B HOBUX
pi3ueBnx By3nax, KOfn curna 3akpinfeHHs gie B ToMy
X HampsMKy, WO i cuna pisaHHs, a gedopmaus umx
BY3MiB 3 PiKY4MMU eneMeHTaMun He BUKNuKkae ix "no-
OOBXKEHHA" Ta MWUTTEBOTO 3aHYPEHHS B MOBEPXHIO
pi3aHHA 3aroTOBKM Ha KOXHOMY MoyaTKy pi3aHHs,
TOOGTO NonepemKye PO3BUTOK KONMBaHb NpPU pPi3aHHi.

BukopucTtaHHa onyknoi noBepxHi pikyunx ene-
MeHTIB Kpyrnoi ¢opMu sK nepeaHbOol MOBepxHi Ta
po3TallyBaHHA OCEN PiKY4MX erneMeHTiB 3 Pi3HuM
NoABIHUM HaxunoMm A0 OC iHCTpyMEHTa, a Takox
3MiLUEHHS B 30BHiLLUHIN Bik BiQHOCHO KOMOBOI OCi TOpO-
imanbHOro Kopnycy iHCTpyMeHTa, L03BONSE OTpUMaTh
BiflbHe (HECTUCHEHE) KOCOKYTHE pi3aHHSA piKydnmu
enemMeHTamMu Ana OKpemMux 3pisiB, Ski npy nepeTBo-
PEHHI Ha CTPYXKY MaloTb NMOBHY cBO6OAY pO3LUMPEH-
HS B3JOBK pidanbHUX KPOMOK ernemMeHTiB. Lle Bukmm-
Kae 3HWKeHHs1 06'eMHOro (rigpocTaTMyHoOro) TUCKy B
30Hi pi3aHHs, WO, K pe3ynbTaT, NPU3BOAMTL [0 3Me-
HLWeEHHS cun pizaHHsA. OcTaHHE 03Ha4ya€e 3MEHLLEHHS!
CWMOBOIO | TEMMOBOTO HaBaHTAXEHHsI PBKydMXx ene-
MEHTIB, 3MEHLLUEHHS iIHTEHCUBHOCTI X 3HOLLYBAHHS i,
SIK Hacnigok, Npu3BoAMTb A0 MiABULLEHHS CTiIMKOCTI
pi3anbHOro iIHCTPYMEHTY.

BukoHaHHSA KOHiYHMX hacok B nasdax Topoiganb-
HOro Kopnyca CTBOPHE YMOBU pO3TaLlyBaHHS Pikydnx
enemMeHTiB 3 6e3niyyo0 NonoXeHb, Lo Aae 3mory ne-
peHanaropkyBaT WOro Ha pisHi giameTtpu Ta/abo
rMMBWHN pi3aHHsa, TOGTO BUHMKAE MOXMMBICTL BUKO-
HaHHA pe3 3i CTaHAAPTHUMU CXeMaMW pi3aHHA 3
noainom ToBLWWMHM 3pidy (abo nogavi) wnsaxom BMbopy
KyTa Haxuny OCi KpYrmnX efnemMeHTiB ANs Pi3HUX iX
AdiameTpis, Wo 3abesnevye pisHi HaWbinMbLWi rMMBUHK
pi3aHHs. CTBOPIOKOYUM Pi3Hi CTyNiHYaCTI cxeMu pi3aHHs
3 MOAINIOM LWMPWHK 3pidy (IMUOMHK pi3aHHsA) MOXHa
3abesneunTu gk pisHy noaavy, Tak i MUOKNHY pisaHHs.
Lle cBiguMTb Npo pO3LUMPEHHA TEXHOMOMYHUX MOX-
NMBOCTEN 3anpONOHOBaHMUX pi3arnbHUX iIHCTPYMEHTIB.

KpiM TOro, BUKOPUCTAHHSA Pi3HUX CTyniHYacTnXx
CXeM pi3aHHA [O03BOMSE OTPUMATU 3MEHLUEHHS YyT-
nMBOCTI A0 OMTTA pixydux enemeHTiB 5 i pocsirmu
npaktMyHo 100% yyacTi ix B pi3aHHi, Lo npu3seae Ao
NiaBMLLEHHSA K NPOAYKTMBHOCTI 06pobkn, Tak i CTin-
KOCTi iHCTpymMeHTa.

Takum 4YmHOM, 3anpornoHOBaHa KOHCTPYKLis pida-
NBbHOrO HCTPYMEHTa TuMy TopueBoi dpe3n J03BONAE
OO0CArTN MiABULLEHHSA CTIVKOCTI Ta PO3LUMPEHHST NOTo
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TEXHOMOMYHNUX MOXIMBOCTEN, @ A0LATKOBO - MiaBM-
LLEHHSI NPOOYKTUBHOCTI 0GPOGKM.

CyTb 3anporoHOBaHOTO BMHaxoAdy MOSICHIOETbCA
KpecrieHHaMmu. MNepenik KpecneHb:

Ha @ir.1 - 30BHIWLHIN BUMMSA pi3anbHOro iHCTPY-
MEHTY;

Ha ®ir.2 - nepepis A-A Dir.1;

Ha ®ir.3 - nepepis b-b dir.2;

Ha ®ir.4 - 306paxxeHHs pi3anbHOro iIHCTPYMEHTY 3
HaXMIoOM BiJ OCi KpINMeHHst pbkydMx enemeHTiB 06-
MEXEHNX PO3MipiB;

Ha ®ir.5 - 306paxXeHHs pi3anbHOro iHCTPYMEHTY 3
HaxMnoM A0 OCi KPINneHHs ppKydMx enemeHTiB Benu-
KX pO3MIipiB;

Ha Pir.6 - cxema poaTallyBaHHSA PbKydMx eneme-
HTIB Ha cnipani, HanpsiM sikoi 36iraeTbcst 3 HaNPSIMOM
o6epTaHHS IHCTPYMEHTY;

Ha ®ir.7 - cxema po3TallyBaHHS pPbKyumMx eneme-
HTIB Ha cnipani, HanpsMm SKOT NPOTUNEXHUIA Hanpamy
o6GepTaHHs IHCTPYMEHTY;

Ha ®ir.8 - cxema 3HATTS WapiB NPUNYCKy iHCTPY-
MEHTOM, MOYMHAKYM BiJ NOBEPXHi 3aroToBKM A0 06-
pobneHoi noBepxHi AeTani;

Ha ®Ir.9 - cxema 3HATTA LWapiB NPUNYCKY iHCTPY-
MEHTOM, MOYMHatoUM Big 00pobreHoi noBepxHi 0o
NOBEPXHi 3aroTOBKM;

Ha ®ir.10 - cxema 3HaxoLKEHHSI BEMMYUH KYTIB @
Ta A Ons KparHix Todok "a" Ta "6" akTMBHOI AiNsHKK
KPYrnoi pisanbHoi KpOMKM, Ae nosHadeHo: Ol - ocHo-
BHa nnowmHa; 'CI - ronoBHa ciyHa nnowuHa; MNP -
NMoLmHa pisaHHS.

PizanbHuin iHCTpYMEHT TuMNy perynboBaHoi Top-
LeBoi dpesn Mae TopoigansHun kopnyc 1, B 0CbOBMX
nasax 2 fKOro 3 MOXIMBICTIO MOBOPOTY BCTAHOBIEHiI
pisuesi Byanu 3. OcTaHHi MaloTb gepxasku 4 Ta piky-
yi enemeHTM 5 Kpyrnoi dopmu, wanby 6 Ta ranky 7, a
TaKoX perynioyuni reuHT 8 (gus. dir.1 Ta 2).

B ocboBux nasax 2 topoiganbHoro kopnycy 1, 3
060x ix 6okiB, YaCTKOBO BMKOHaHi KOHiYHi dhacku 9 Ta
10, nepwa 3 sKnx cnykuTb 6a3o Ang yCTaHOBKM 3i
3MilLEHHSM & B 30BHILLUHIA Oik BiAHOCHO KOJOBOT OCi
11 TopoinansHoro kopnycy 1 aepxasku 4, a gpyra -
Onsi YCTaHOBKM 3 HaXWUsoM Mig KyToM o Kpyrnoro (uu-
niHOPWYHOTO) piKydoro enemeHTa 5. [ina 3akpinneH-
HA OCTaHHiX B KOXHOMY 3 OCbOBMUX MasiB 2 Mk dac-
kamu 10 TopoiganbHoro kopnycy 1 Ta gep>xaskamu 4
B KOXHil 3 HUX BUKOHAHO HaXMMNEHWA LNMiIHOPUYHWA
oTBip 12, KNI Mae giameTp, PiBHUI AiaMeTpy pixKy4o-
ro enemeHta 5 (®ir.2 Ta 3) abo HaxmneHwn NpU3mMo-
BMMA OTBip (He nokasaHun). Haxun oci 13 pbkyydoro
enemeHTa 5 Ha KyT, piBHUIA o, OO3BOMSE OTpUMaTu
Noro Topuesy KpoMKy 14 sk pizanbHy. 3MilleHHs1 oci
13 pikydyoro enemeHTa 5 B 30BHilWHIN GiK BiAHOCHO
KOnoBoi oci 11 Ha BENUYUHY, PiBHY J, AO3BOMSE 3CY-
HYTWU aKTUBHY YaCTUHY pi3anbHOI KPOMKU 14 TakoX B
30BHILLHIM OiK, WO 03HA4Ya€ OTPMMAaHHSA HEl Haxune-
HOTO MOJIOKEHHST Ha KYT A Ansi peanisauii KOCOKYTHOro
pisaHHa (au.. @ir.10).

3akpinneHHs KOKHOro 3 HACTPOEHMX Pi3LEBUX BY-
3niB 3 B nasax 2 TopoigansHoro kopnycy 1 iHCTpyme-
HTa BUKOHYETLCS 3a JOMOMOroHo Wanb 6 Ta ranok 7.

B koxHin gepxasui 4 BCTaHOBMEHWA perynio-
YW TBUHT 8, 32 JOMOMOrOK $IKOrO BUCTABMSAETHCH
noTpidHa BenMYMHA KOHCOMI (BUMbOTY) piXXyunx ene-
MeHTIB 5 BifHOCHO TopoiganbHoro kopnycy 1 iHCTpy-
MeHTa.

Opymmn Haxvn ocen 13 ppkydnx enemMeHTiB 5 Kpy-
rnoi popmMu BUKOHYETLCS B OCbOBIN MNOLMHI BigHOC-
Ho oci 15 iHcTpymeHTa. Npu Haxuni Ha KyT n1 Big OCi
15 iHCTpymeHTa ocen 13 pikydanx enemMeHTiB 5 npu
BMKOPUCTaHHI iX 3 0OMEeXEeHUMN po3MipamMmm MOXMBO
oTpUMaTV nue HEeBerMKY MaKcumanbHy runbnHy
pizaHHa (dir.4). HaBnaku, Npu BUKOPUCTaHHI BENUKMX
3a po3MipamMy piKydMx eNeMeHTIB 5 Ta BUKOHaHHI ix
Haxuny Ha KyT m2 B Bik oci 15 iHCTpymMeHTy BaeTbcs
JOCAIMA  3HAYHMX MaKCUManbHUX MUOWH pi3aHHs
(Pir.5).

Mpwn CTBOPEHHI CTyNiHYaCTUX CXeM Pi3aHHS PidKyYi
eneMeHTM 5 po3TalloBylOTb Ha OAHIN abo AekinbKox
cnipanax (gue. ®ir6 T1a 7), a B OCbOBI NIOWMHI -
NOBEPHYTMM HaBKOJIO konoBoi oc 11 Ha kyTn 1 (Pir.8
Ta 9) BIQHOCHO OAVH OJHOTO.

PisanbHnin iIHCTPYMEHT npauloe HacTYMHUM Yun-
HOM.

HacTpovika pisarnbHOro iHCTpymeHTa Ha noTpib-
HUM fiameTp TPaguLNHOI CxemMu pi3aHHs 3 nogiriom
TOBLUMHW 3pi3y (MNofavdi) BUKOHYETLCS LUMSXOM MOBO-
pOTy Aep>XaBokK 4 3 pikyMMMK eneMmeHTamm 5 HaBKoOJIo
KonoBoi oci 11 Ha KyTn 11, Ta n2 (Pir.4 Ta 5).

HacTpowka pisansHOro iHCTpymMeHTa 3i CTyniH4ac-
TUMU CXeMaMW pi3aHHa 3 MOAiNoM LUMPUHKU 3pi3y
(rMunBuHM pizaHHA) 3anexuTb Bif HaNpsaMy cnipani, Ha
AKIN pO3TalLOBaHi piKydi eneMeHTV 5 No BiAHOLLIEHHIO
0O HanpsMmky obepTaHHs pi3anbHOro iHCTpyMeHTa.
Tak npu 36iry BkazaHux Hanpsmkis (Pir.6) 3pizaHHs
OKpeMuX LLapiB NpUNycKy noYMHaeTLca Bif MOBEPXHi
3aroToBkM, konu 3pisytoTeea wapwu |, 1, 11, 1V, V, VI,
VI, VI, i 3akiH4yeTbcsi 0BpobneHo noBepxHeto
(Pir.8). Y Bunagky npoTunexHux HanpsMie cnipani 3
pPKydMMUK enemeHTamMu 5 i Hanpsvmky obGepTaHHs
(amB. ®ir.7) 3pizaHHa OKpeMuX LiapiB NpUMycKky pos-
noYnHaeTbCA Bif 06pobeHoi NoBepXHi i 3aKiHYyeTbCA
nosepxHeto 3arotoBku (Pir.9).

Po6oTa pisanbHoro iHCTpyMmeHTa 3i 36irom Bkasa-
HUX HanNpPsIMKiB NpU3BOAMTL A0 BigHIMaHHSA BEMUYNHU
KOHCTPYKTMBHOI nogadi, NoB'A3aHoil 3 po3TallyBaHHAM
piKydMx enemMmeHTiB 5 Ha cniparni, Bif KiHeMaTU4HOi
nogadi, WO BMKIMMKAE LWUBMOKE HAPOCTaHHSA KyTa ¢ B
nnaHi Ta NpU3BoAWUTL A0 OBMEXeHHA MakcuManbHOi
IMUOUHWN pi3aHHA tmax (Pir.8). B Ton e vac, npotune-
XXHe po3TallyBaHHSA BKa3saHUX HanpsMKiB Npu3BoanTb
0O CKnagaHHs 3HayeHb KOHCTPYKTUBHOT i KiHemMaTny-
HOT MoAay, WO BUKMUKAE 3MEHLUEHHS BENUYMHMN KYTIB
@ B NnaHi, WO AO3BOJISE eKCnyaTyBaT iHCTPYMEHT
npu BinbLUMX 3HAYEHHSAX MUOWH pi3aHHA tmax (Pir.9).

Po3paxyHok pagiyciB, Ha SKMX pO3TaLLOBYIOTLCH
pidKydi enemMeHTM 5, Ta BENUYUMH KYTIB @ Ta A MOXHa
BMKOHATM ON1s1 KpalHix Toyok "a" Ta "0" akTMBHOI fi-
NSAHKM OYroBOI pi3anbHOT KPOMKM 14 3a paxyHOK CXxe-
MK, nobyaoBaHOi Ha OCHOBI anapaTy HapWUCHOI reo-
MeTpii  (Pir.10). Tak, pagiyc [OOBINMbHOI TOYKK
pi3anbHOi KPOMKM piKydoro enemeHta 5 moxe Oytm
BM3HA4YeHMM 3a POPMYrIOo:

p=R+&cos @+(lcos a+r-sin a)sin @,

ae R - pagiyc konoBoi oci 11 TopoigansHoro Kop-
nycy 1 pisanbHOro iHCTpyMeHTa;

8 - 3milleHHs oci 13 pbkydmx enemeHTiB 5 B 30B-
HiWHIM 6ik BigHOCHO KOMoBOi oci 11 TopoigansHoro
kopnycy 1;

@ - KYT B NfaHi AaHoT TOYKU pi3anbHOT KPOMKU pi-
XYdoro enemMmeHTa 5;

| - pomkuHa oci 13 pikydoro enemeHTa 5 o Ko-



7 78120

nosoioci 11;

r - pagiyc pisanbHOi KpOMKW pbKkydoro ene-
MeHTa 5;

o - 3a4Hil KYT piXkydoro enemeHTa 5.

3HayeHHsa KyTiB B MnaHi MoXyTb Oyt piBHMMMU
ans Toukm "a" @.=0...50°, gnsa Toukn "6" pe=40...100°.
BenuunHa 3agHboro kyta Moxe Oyt obpaHoto
=10...20°. 3Ha4eHHs KyTa Haxvny pi3anbHOI KPOMKHN
ans To4km "a" A.=0...30°, ansa Toukm "6" A6=30...60°.
BenuunHa 3mileHHa oci 13 pbkyaux enemeHTiB 5
BiQHOCHO KOMoBoi oci 11 TopoigansHoro kopnycy 1
iHCTpyMeHTa noBuHHa cknagam: 8=(0,6...0,9)r, ge r -
pagiyc pixy4oro enemeHTa.

TexHiyHMM pe3ynbTaToOM 3anpoOnOHOBAaHOMoO pi3a-
NbHOTO IHCTPYMEHTY € MiABULLEHHS CTIMKOCTI Ta po3-
LUMPEHHS TEXHONOMYHUX MOXIMBOCTEN, @ A0AaTKO-
BUM pe3ynbTatoM - NiABULIEHHA NPOOYKTUBHOCTI
06pobku.
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