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МОДЕЛI ОПТИМIЗАЦIЇ ЛОГIСТИКИ ПЕРЕВЕЗЕНЬ ДЛЯ ГЕОIНФРМАЦIЙНОЇ СИСТЕМИ 

Інформаційна система - це величезна база цифрових даних, перетворених в цифровий формат. Вони 

являють собою деталізовані шари, об'єднані за географічною ознакою і прив'язаних до певної системи 

координат. Будь-які події, що відбуваються можуть з успіхом відслідковуватися по такій базі даних. Крім 

того, з її допомогою можна знайти практично будь-яку точку земної кулі, відстежити рух практично 

будь-якого об'єкта. 

Геоiформацiйнi системи (ГIС) є потужним iнструментом для роботи i наочного представлення 

iнформацiї. Технологiї ГIС надають новий, бiльш вiдповiдний сучасностi, ефективнiший, зручний i 

швидкий пiдхiд до аналiзу проблем i вирiшення завдань, що стоять перед людством в цiлому, i 

конкретною органiзацiєю або групою людей, зокрема. Вони автоматизують процедуру аналiзу i 

прогнозу. До початку застосування ГIС лише деякi системи володiли мистецтвом узагальнення та 

повноцiнного аналiзу географiчної iнформацiї з метою обґрунтованого прийняття оптимальних рiшень, 

заснованих на сучасних пiдходах i засобах. 

ГІС-технології - це не просто комп'ютерна база даних. Це величезні можливості для аналізу, 

планування та регулярного оновлення інформації. ГІС-технології сьогодні знаходять застосування 

практично у всіх сферах життя, і це допомагає дійсно ефективно вирішувати багато завдань. 

Розробка моделей та методiв побудови ГIС для пiдприємств транспортної логiстики, що дозволяють 

оптимiзацiю маршрутiв перевезень та їх ефективний монiторинг є актуальним завданням сьогодення. 

Метою даної роботи є розробка та реалiзацiя методiв оптимiзацiї логiстичних операцiй пiдприємства-

перевiзника вантажiв та методiв монiторингу мiсцезнаходження транспортних засобiв. 

За основу для вирiшення задачі оптимiзацiї маршрутiв транспортних перевезень був взятий метод 

Кларка-Райта, який за результатами аналіза літературних джерел, забезпечує найбiльшу точнiсть 

розрахункiв. Суть методу полягає в тому, щоб, відштовхуючись від вихідної схеми розвезення, по кроках 

перейти до оптимальної схеми розвезення з кільцевими маршрутами. Для цього вводиться таке поняття, 

як кілометровий виграш. Слiд зауважити, що при використаннi даного метода при збiльшеннi кiлькостi 

пунктiв доставки вантажу нелiнiйно зростають витрати часу на обчислення. Тому для спрощення 

розрахункiв доцiльно провести кластеризацiю пунктiв доставки вантажу з метою зменшення кiлькостi 

можливих пунктiв маршруту. 

Для використанням методу k-середнiх необхiдно розрахувати матрицю вiдстаней D. В нашому 

випадку вона формується на основi даних YandexMap. Розбиття на кластери вибирається таким чином, 

щоб мiнiмiзувати цiльову функцiю: 

         (1) 

Отриманi в результатi центри кластерiв центрiв кластерiв - матрицю M розмiру i матрицю 

приналежностi U (m – кiлькiсть кластерiв; n - кiлькiсть пунктiв; Uij – ступiнь приналежностi i-го пункту 

j-го кластеру). Первинний план «завантаження» автомобiлiв будується за радiальним маршрутом з 

урахуванням ступеня приналежностi пункту кластеру. 

На другому кроцi вiдштовхуючись вiд отриманої схеми розвезення, по кроках перейти до 

оптимальної схеми розвезення з кiльцевими маршрутами. Для цього вводиться таке поняття, як 

кiлометровий виграш. У разi перевезення по радiальних маршрутах сумарний пробiг автотранспорту 

дорiвнює: 

     (2) 

По кiльцевому маршруту пробiг автотранспорту становить: 

       (3) 

У загальному випадку кiлометровий виграш для кiльцевого алгоритму визначається за формулою: 

     (4) 



де  

- Sij - кiлометровий виграш, що отримується при об'єднаннi пунктiв i та j; 

- d0i, d0j - вiдстань мiж оптовою базою i пунктами i та j вiдповiдно; 

- dij - вiдстань мiж пунктами i та j. 

Алгоритм Кларка-Райта включає декiлька крокiв i дозволяє аналiзувати матрицю кiлометрових 

виграшiв для множини пунктiв розвезення. За допомогою цього алгоритму на матрицi можливих 

кiлометрових виiграшiв шукається осередок (i *, j *) з максимальним значенням Smax. 

Iз використанням впобудованих моделей реалiзовано прототип ГIС. Проект був розроблений з 

використанням мови PHP, бази даних MySQL, веб-технологiй Jquery, Ajax, Twittew Butstrap та сервiсу 

Яндекс-карти. Система має дружнiй iнтерфейс, є кросплатформеною, клiєнтський додаток можна 

завантажувати як з ПЕОМ так i з мобiльних платформ. 

 

 

 

Рис. 1 Загальний вигляд системи 

Основними функцiями системи є керування перевезеннями вантажiв на автомобiлях, знаходження 

оптимального шляху перевезення, пiдбiр найближчого до початкової точки транспортного засобу для 

перевезення в залежностi вiд критерiїв пошуку, розрахунок довжини маршруту, вартостi перевезення, 

мiнiмального термiну доставки та перегляд актуальної iнформацiї по вантажу, яка знаходиться в базi 

даних. Також можна переглянути данi про транспортування вантажiв за визначенi перiоди часу та 

додавати новi транспортнi засоби i маршрути. 
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