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ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНІ ДОСЛІДЖЕННЯ РОБОТИ ДВОГІРОСКОПНОГО ГРАВІМЕТРА НА 

ВІБРОСТЕНДІ 

 

Установка (рис. 1) включає електродинамічний вібростенд “ВЭДС – 10A”, прилад типу ГІЛП 

"423М", аналогово-цифровий перетворювач (АЦП)  "АЦП ЦАП 16/16 "SigmaUSB"", персональний 

комп’ютер (ПК).  

 

 
 

Рис. 1. Блок-схема роботи установки 

 

Параметри роботи установки. 

Установка розташована в Києві у НТУУ “КПІ” на кафедрі приладiв i систем орiєнтацiї i навiгацiї 

(ПСОН). 

GPS координати: Довгота: 30°27'38 .62"; Широта: 50°26'58 .39". 

За цими координатами згідно 
2 2

0 1 0.0052884 sin 0.0000059 sin 2КПІ eg g , знаходимо питому 

силу тяжіння. Отримали 29.8110132989 м сКПІg . 

Досліджуваний гіроінтегратор лінійних прискорень (ГІЛП) встановлювався вертикально. 

Випробування проводились для: режиму без вібрацій та режимів з вібраціями з частотами 5, 10, 15, 

40, 80, 100, 261 Гц. 

Результати та обробка результатів роботи установки. 

Вихідний сигнал приладу має вигляд (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Вихідний сигнал ГІЛП "423М" 

Для визначення систематичних похибок приладу необхідно виділити корисний вихідний сигнал. 



Графічно встановлено, що для частот обраних у експерименті перехідний процес триває 13 спt , 

тому розглядати вихідний сигнал будемо для 13 ct . 

Систематичну похибку будемо визначати, як 
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вимN – кількість вимірювань, qt ,pt p d  – коефіцієнт Стьюдента. 

За результатами експерименту та його обробки сформовано табл. 1. 

Таблиця 1. 

Похибки ОГ та ДГ зумовлені вібраціями основи при 0.002H  Н∙м∙с, 0.001ml  Н∙с
2
, 

0.90P  

ï
, 

Гц 
вимg t , 2м с  g , 2м с  

g , 2м с  L , 2м с  U , 2м с  

ОГ 

0 9.81101329 83.553 10  
83.523 10  9.81101328 9.81101330 

2.5* 9.811042 52.879 10  
52.365 10  9.811035 9.811049 

5 9.811025 51.188 10  
56.791 10  9.811011 9.811040 

10 9.811041 52.771 10  
41.902 10  9.811004 9.811078 

15 9.810973 53.988 10  
43.259 10  9.810911 9.811036 

40 9.807897 33.116 10  
32.387 10  9.807447 9.808347 

80 9.805309 35.704 10  0.014 9.802759 9.807859 

100 9.804720 36.293 10  0.021 9.800743 9.808698 

261 9.771796 –0.039 0.135 9.740938 9.802655 

ДГ 

0 9.81101329 83.553 10  
83.523 10  9.81101328 9.81101330 

2.5* 9.811021 78.944 10  
66.371 10  9.81102 9.811022 

5 9.811016 63.149 10  
67.888 10  9.811014 9.811017 

10 9.81101 62.869 10  
51.972 10  9.810988 9.811004 

15 9.811029 51.566 10  
46.349 10  9.810853 9.811205 

40 9.811003 51.013 10  
32.936 10  9.810518 9.812488 

80 9.810319 46.945 10  
36.71 10  9.809828 9.810809 

100 9.810088 49.25 10  
38.625 10  9.80969 9.810486 

261 9.808183 32.798 10  0.024 9.807036 9.809394 

 

Перший рядок табл. 1 для ОГ та ДГ відповідно можна вважати інструментальною похибкою 

приладу, так як вібрації відсутні. Символом "*" відмічено результати отримані шляхом моделювання у 

зв'язку з не можливістю забезпечити таку частоту експериментально; виявлено, що цей результат 

вкладається в загальну тенденцію. 

З табл. 1 випливає, що ДГ на відміну від ОГ, забезпечує необхідну точність вимірів для частот 

поступальних вібрацій, які не перевищують 5 Гц. 
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